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摘要：图像条带是成像光谱仪采用多元并扫方式获取遥感数据而引起的新问题之一．本文对图像籍带的成因进行 

了初步阐述，并简要介绍了国内外现有图像条带处理的方法，着重介绍了归一化经验分布函数匹配方法工作原理， 

并用该方法对《神舟三号》成像光谱仪图像条带消除进行了试验．结果表明：归一化经验分布函数匹配方法对《神舟 

三号》中分辨率成像光谱仪图像条带消除是非常有效的，图像质量明显得到改善，对以后同类仪器的资料处理具有 

很好的借鉴作用． 

关 键 词：成像光谱仪；敏感元；条带；经验分布函数 

中图分类号：TP751．1 文献标识码：A 

METHoD To DESTRIPE IMAGING 

SPECTRoRADIoMETER DATA oF SZ．3 

ZHU Xiao．Xiang 一， FAN Tian．Xi ， HUANG Qian 

(1．Department of Atmospheric Science，School of Physics，Peking University，Beijing 10087 1，China； 

2．National Satellite Meteorological Center，CMA．Beijing 100081，China) 

Abstract：Striping is new problem for imaging spectroradiometer data，which is obtained by multi—sensor scanning on space— 

craft．The reason causing stripes and the development of striping removal methods were described，and the principle of 

matching empirical distribution functions was introduced in detail．By using this method，some experiments were done to 

destripe imaging spectroradiometer data of SZ一3．The result shows that the method of matching empirical distribution func— 

tions is available for destirping imaging spectroradiometer data of SZ-3，and the quality of image is improved obviously． 

Th is will help to process the future similar instruments data． 
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引言 

随着航天遥感技术的不断完善和发展，对遥感 

仪器的观测频率、扫描范围和数据空间分辨率的需 

求也越来越高．为满足这一需求，目前卫星平台上的 

许多遥感仪器通过采用多元敏感器并列扫描方式 

(简称多元并扫)对地进行观测来实现．如我国的 

《风云二号》静止气象卫星和资源一号卫星，美国的 

GOES静止气象卫星和地球观测系统(EOS)系列卫 

星等．但在资料加工处理时都遇到了一个严重问题， 

主要表现在遥感图像出现有规律的条带分布，条带 

宽度与遥感器多元敏感元个数的扫描线宽度一致， 

而且随着时间的推移，条带现象 日趋严重，与单敏感 

元扫描图像中的噪声相比有明显差异，该现象称作 

图像资料的不均匀性．形成这一现象的主要原因是 

由于各敏感元的物理和光学性能不一样造成的．由 

于在实验室很难对敏感元实现精确的定标处理，加 

之经过发射、飞行等环节和一段时间的运行后，各敏 

感元的变化(如衰减等)不一样．因此，用每敏感元 

的实验定标系数来订正图像条带是十分困难的，实 

际情况也是如此．从某种意义上讲，对于多元并扫成 

像光谱仪而言，条带是其图像的一个主要特征． 

数据条带的存在不仅影响了遥感图像质量和可 

视性，而且给遥感资料的定标处理造成了极大困难， 
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摘要:图像条带是成像光谱仪采用多元并扫方式获取遥感数据而引起的新问题之一.本文对图像条带的成因进行

了初步阐述，并简要介绍了国内外观有图像条带处理的方法，着重介绍了归一化经验分布函数匹配方法工作原理.

并用该方法对《神舟三号》成像光谱仪图像条带消除进行了试验.结果表明:归一化经验分布函数匹配方法对{神舟

三号〉中分辨率成像光谱仪图像条带消除;是非常有效的，图像质最明显得到改善，对以后同类仪器的资料处理具有

很好的借鉴作用.
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destripe imaging spectroradiometer data of 5Z-3. The result shows that the method of matching empirical distribution fun l'

tions is available for destirping imaging spectroradiometer data of 5Z-3. and the quality of image is improved obviously 

ηlÏs w:ill help to process the future similar instruments data , 
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引富

随着航天遥感技术的不断完善和发展，对遥感

仪器的观测频率、扫描范围和数据空间分辨率的需

求也越来越南.为满足这一需求，目前卫平台上的

许多遥感仪器通过采用多元敏感器并列扫描方式

(简称多元并扫)对地进行观测来实现.如我国的

《风云二号》静止气象卫息和资源一号卫息，美阔的

GOES 静止气象卫星和地球观测系统( EOS) 系列卫

星等.但在资料加工处理时都遇到了一个严重问题，

主要表现在遥感阳像出现有规律的条带分布，条带

宽度与遥感、器多元敏感元个数的扫描线宽度一致，

而且随着时间的推移，条带现象日趋严重，与单敏感

元扫描回像中的噪声相比有明显差异，1.亥现象称作

回像资料的不均匀性.形成这一现象的主要原因是

由于各敏感元的物理和光学性能不一样造成的，由

于在实脆窒很难对敏感元实现精确的定标处理，加

之组过发射、飞行等环节和)段时间的运行后，各敏

感元的变化(如衰减等)不…样.因此，用每敏感亢

的实翰定标系数来订ïE回像条带是十分困难的，实

际情况也是如此从某种意义上讲，对于多元并扫成

像光谱仪而言，条带是其回像的…个主要特征.

数据条带的存在不仅影响了遥感回像质量和可

视性，而且给遥感资料的定标处理造成了极大四难，
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进而影响了大气和地表物理参数的定量计算．因此， 

开展图像条带消除(又称均匀性处理)有效方法的 

研究是非常必要的 

1 方法介绍 

众多学者已就图像条带成因及消除方法进行了 

研究．如 1979年 Horn⋯等人通过直方图修正对陆 

地资 源卫 星 MSS图像 进行 去条 带；1984年， 

Kautsky[2 等人采用平滑直方图修正进行图像处理； 

Weinreb_3 等人在 1989年通过经验分布函数匹配方 

法对GOES图像进行条带处理；同年，Robea E．Crip— 

pen 采用单一空间滤波程度对陆地资源卫星TM P 

记录的图像进行扫描线噪声消除；Michael 在 1990 

年提出用改进的直方图配正方法对多元扫描图像进 

行去条带；1998年 Srinivassan 等人提出用强滤波 

方法对陆地资源卫星数据 进行 去条带；2000年 

Gadallah F L 7 7等人提出用矩匹配方法消除多元扫 

描图像的条带．我国部分科研工作者针对中分辨率 

成像光谱仪资料的特点，开展了部分试验性的研究 

工作，如采用小波变换方法 、改进矩匹配方法 ， 

取得了一定的成果． 

上述用于去除图像条带的方法归纳起来可以分 

为两类．一类是通过对傅里叶变换在频率域通过滤波 

算子去除周期性噪声的频率成份，然后反变换回空域 

获得去噪后图像，其缺点是不容易选择正确的频率成 

分．另一类是针对图像灰度值特征而进行的归一化和 

匹配方法，典型的有直方图匹配，矩匹配方法． 

本文以Weinreb等人在 1989年利用经验分布 

函数匹配方法对 GOES图像条带处理方法为基础， 

开展对神舟三号成像光谱仪数据条带消除试验研 

究．其理论基础简述如下． 

从理论上讲，对于不同敏感元而言，当它l"flx~同 
一 视场进行观测时，其得到的辐射值应该是相同的， 

而实际上由于每个敏感元性能的不一样，其测量得 

到的视场辐射值会有一定的偏差，这一偏差在图像 

上则表现为条带，是造成图像条带的主要根源．与此 

同时，遥感仪器在对地观测时，每敏感元的观测视场 

是不同的，因此其得到的辐射值是不一样的．但当观 

测大范围下垫面时，每敏感元观测得到的不同地物 

辐射值的密度分布几乎是相同的．因此，当知道某一 

敏感元观测值的密度分布时，其它敏感元密度分布 

也就知道了． 

在实际应用中，通常选择一个相对稳定、低噪 

声、输出值动态范围大的敏感元作为标准，其它敏感 

P 

Pi(x1) 
=P8( ) 

O 

记数值 

图1 利用经验分布函数(EDF)得到归一化查找表示意图 
Fig．1 Illustration of procedure to generate nomlalization 

look—up table 

元以此为标准进行调整，从而实现图像条带消除． 

统计每个敏感元观测值的密度分布，一种有效 

的方法是将敏感元观测得到的不同辐射值概率进行 

卷积。数学上可用经验分布函数(EDF)来表示．即 

P (z)=∑Pi( )， 
一 0 

式中，下标 i为敏感元编号，P，(Y)为敏感元观测值 

为 时的分布概率，P ( )则是敏感元观测值从0到 

x的卷积，这里即为0到z的概率和． 

由此可见，P，(z)是随 z增加而增加，近似为单 

调递增函数，当z达到最大值 时，则有 

P (X)=1． (2) 

当确定某一敏感元作炎标准参考敏感元时，其 

归一化值z和其它敏感元的输出值 z必须满足 

P (z )：P (z)， (3) 

这里，下标 s是指标准参考敏感元．在实际计算中， 

P 是z 的单调递增函数，因此有 

=  [(P (z)]． (4) 

式(4)给出了每个 z与 z 的对应关系，由此可 

生成相应的查找表．图 1是利用经验分布函数生成 

查找表示意图，它是标准参考敏感元与敏感元理 i 

想经验函数分布．图中各敏感元的经验分布函数是 

连续的，而实际上是离散的，因为自变量z为整数． 

为得到观测记数值 。所对应的归一化记数值 

：，须进行以下处理：首先确定敏感元 i在观测记数 

值z 处的概率和，图中即为P。(z )．其次，在标准参 

考敏感元的经验分布函数曲线中找到相对应的值， 

由方程(3)可知，该值可表示为 P ( 。)．最后，利用 

标准参考敏感元的经验分布函数确定归一化记数值 

。．由于遥感数据实际上是不连续的，因此 。须通 

过标准参考敏感元的经验分布函数值内插来得到． 
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进阴影响了大气和地表物理参数的定量计算.因此，

开展图像条带消除(又称均匀性处理)有放方法的

研究是非常必要的确

1 方法介绍

众多学者巳就图像最带成因及消除方出进行了

研究.如 1979 年 Hom川等人遇过直方图修正对陆

地资源卫星 MSS 图像进行去条带; 1984 年，

Kautsky[21 等人采用平滑直方图修正进行图像处理;

Weinreb[31等人在 1989 年涌过经验分布国数匹配方

法对 GOES 阁像进行条带处理;同年， Robert E. Crip

pen[4 1 采用单一空间滤披程脏对陆地资抑、卫 TM P 

记放的阁像进行扫描钱噪声:肖除; Michael L钉在 1990

年提出用改进的直方阁配正方法对多元扫描图像进

行去条带; 1998 年 Srinivassan[6] 等人提出用强滤披

方法对陆地资源卫星数据进行去条带; 20∞年

Gadallah F L [7]等人提出用矩匹配方法悄除多元扫

描图像的条带.我国部分科研工作者针对中分辨率

成像光谱仪资料的特点，开展了部分试验性的研究

工作，如采用小披变换方法川、改进矩匹配方法[圳，

取得了一定的成果.

上述用于去除剧像条带的方法归纳租来可以分

为附类一类是通过对傅里叶变换在频率城通过滤搅

算子去除周期性噪声的频率成份，然后反变换回空城

获得去噪后阁像，其缺点是不容易选择正确的糊卒成

分.另一类是针对图像灰皮值特征而进行的归一化和

匹配方法，典型的有直方因匹配，矩匹配方法.

本文以 Weinreb 等人在 1989 年利用经验分布

函数匹配方法对 GOES 图像条带处理方法为基础，

开展对神舟三号成像光谱仪数据条带消除试验研

究.其理论基础简述如下.

从理论上讲，附于不同敏感元而言，当它们对同

一视场进行观测时，其得到的辐射值应该是相间的，

而实际上由于锦个敏感元性能的不一样，其测量得

到的视场辅射值会有一定的偏差，这一偏差在阁像

上则表现为条带，是造成图像条带的主要根拥.与此

间时，遥感仪器在对地观测时，每敏感元的观测视场

是不阔的，因此其得到的辐射值是不一样的.但当观

测大币2围下垫面时，每敏感元观测得到的不同地物

辐射值的密度分布几乎是相同的.因此，当知道某一

敏感元观测值的密度分布时，其它敏感元密度分布

也就知道了.

在实际应用中，通常选择一个相对稳定、低噪

、输出值动态范围大的敏感元作为标准，其它敏感

P 

x 

P,(l[l) 
;p.(X1 ) 

的
辈

无
曲

感
"

敏
m

/\ 

。
x'l X 1 

记数债

图 1 利用经验分布函数(EDF)得到归…化查找表示意图
Fig. I Illustration of procedure to gent'fate nom明a1ízation
look-up tahle 

元以此为栋准进行调整，从而实现图像条带消除.

统计每个敏感元观测值的密度分布，→种有放

的方法是将敏感元观测得到的不同辐射值概率进行

巷积，数学上可用经脸分布函数( EDF) 来表示.即

P, (x) = ~ p, ( y) • ( 1 ) 

式中，下标 i 为敏感元编号 ， p， (y) 为敏感元观测值

为 x 时的分布概卒 ， Pj(X) 则是敏感元观测值从 0 到

x 的卷积，这里即为 O 到 x 的概率租.

由此可见 ， Pi(X) 是随 x 增加而增加. Jfi: 1r1为单

调递增嗣散，当 x 站到最大值 X 时，则有

P,(X) = 1. (2) 

当确定某一敏感元作炎标准参考敏感此时，其

归一化债 x 和其它敏感元的输出值 z 必须满足

P, (X') = P,(x) , (3) 

这里，下标 s 是指标准参考敏感元.在实际计算中，

P， 是 x'的单调递增函数，因此有

x' = p,-I[(p,(X)J. (4) 

式(4 )给出了每个 x 与 x'的对应关系，由此可

生戚相应的查找表.图 l 是利用经验分布函数生成

商找表示意阁，它是标准参考敏感元与敏感元现 i

甜、经验嗣数分布.闺中各敏感元的经验分布函数是

连续的，而实际上是离散的，因为自变量 z 为整数.

为得到观测i己数倔 %1 所对应的归一化记数偏

叫，须进行以下处理:首先确定敏感元 i 在观测记数

值 X 1 处的概率和，图中即为 P.(X I ) • 其次，在标准参

考敏感元的经验分布函数曲线中找到相对应的值，

由方程(3) 可知，该值可表示为 P， (.t l ). 最后，利用

标准参考敏感元的经验分布函数确定归一化记数值

X1 • 由于遥感数据实际上是不连续的，因此 %1 须通

过标准参考敏感元的经验分布函数值内描来得到.
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图2 《神舟i号》中分辨率成像光谱议通道3的部5}原 
始图像 
Fig．2 Raw image al charmel 3 of imaging sl】 ’In rafJl【m1P— 

ter data ofAZ一3 

2 资料处理和分析 

《神舟三号》中分辨率成像光谱仪是由中国科 

学院上海技术物理研究所设计研制的一种高光谱敏 

感元，共有 34个通道．共中，3O个通道分布在可见 

光和近红外区．从401nm至 1018nm，各通道问的波 

长间隔和宽度都为2Ohm左右；其它 4个通道则分 

布在中红外和远红外区．分别为2．15—2．25 n 、8．4 

— 8．9 m、10．3～11．3 m和 11．5—12．5p．m．每个通 

道的空间分辨率均为500m，图像数据由22个敏感 

元并列扫描获取，其动态范围为 I2bit，即0至4095． 

图2是《神舟三号》中分辨率成像光谱仪第76 

条轨道通道3(440—46onm)的部分原始图像．图中 

条带清晰可见，而且有一定的分布规律 经分析计 

算，条带规律性定长宽度为22条扫描线，与通道敏 

感元个数相一致 同时对其它通道暾始数据进行图 

像显示分析，结果表明：每个通道的图像均有条带出 

现+与通道3的情况基本一致．有些通道条带现象严 

重一些．有些通道则稍好些． 

为消除遥感资料中出现的条带现象，本文利用 

经验分布函数匹配方法，对各通道数据进行梭正处 

理，处理过程如下： 

1)根据某一轨道的资料情况．分别提取 34个 

通道每个敏感元的原始数据，计算每个记数值的概 

率，利用方程(1)统计敏感元的经验分布函数； 

2)分析、比较每个通道 22个敏感元的原始数 

据质量和概率经验分布函数曲线．选择一个数据噪 

声低、动态范围大以及有合理概率经验分布函数曲 

线的敏感元作为标准参考敏感元． 通道 15为例． 

经对其 22个敏感元的原始资料和各自的概率经验 

P 

0 l000 2000 】0O0 4000 

记数值 

3 《神 舟三号》中分辨率成像光 仪 76轨第 15通道 
部 ，，敏感元概率经验分布函数曲线分布．其中．虚线、实 

线和点划线分别代表第 l，3 22被燎元 
Fiz 3 Empirleal disla4bulion neti m at rhannel 15 dala 

unnf~rrnalized p 8 0f e啪 rs for SZ．3 76 orbit．(⋯)Sen· 

l|1．(一 )6el3Bor 3．(一 ⋯ )sen r 22 

分布函数比较分析，发现第3个敏感元的性能相对 

较好，故选择该敏感元作为标准参考敏感元 各通道 

所选择的标准参考敏感元序号见表 I所列．通道 J5 

部分敏感元概率经验分布函数曲线见图3． 

3)利用式(4)和概率经验分布函数．通过与标 

准参考敏感元比对，确定其它2 1个敏感元各个记数 

值的查找表： 

4)利用每个通道的查找表．对备通道数据进行 

修正．形成新的数据文件． 

图4是圆2经条带订正处理后的图像．由图可 

见，图像条带已基本消除，图像质量得到明显改善． 

图5是利用多通道合成的彩色图像，图像条带订正 

前后的视觉效果更加显著． 

由于采用了经验分布函数匹配方法．对于相对 

稳定的敏感元而言，其原始数据修正往往呈一定的 

方向性，即订正量为正或负．如图3所示，当某一敏 

例4 经条带订正处理后的圈像．地理范嘲和日期同圈2． 
Fig．4 Destri ng image．othe~ art,／he san1e F／g．2 

一 

 ̈  ̈ 们 0 
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因 2 (伸舟三号》巾分辨率成像光谱仪通道 3 的部分原
始图像
Fig. 2 Ro\\O imagt'时 ch.lnnel 3 or Îmagin!!: ~p("t' llllmdiυ I1W

ter d创a of AZ-3 

2 资料处理和分析

《神舟三号? 巾分辨率成像光谱仪是由巾国科

学院上海技术物理研究所设计研制的一种阳光i挂敏

感元，共有 34 个迢迢. 共中， 30 个涵泊分布在可见

光和近红外区，川、 40 Inm 至 101811111 . 各通m问的波

长间隔和宽度郁为 20nm 左右 : 其它 4 个通边则分

布在中红外和远红外区.分别为 2 .15 句 2 万μ1 ，8.4

-8.9μm 、 10.3- 1 1. 3 件ITI 和川 .5 斗2.5μ111. 每个通

道的空间分辨率均为 500111 ， 图像数据由 22 个敏感

元并列扫描获取 ， ;1主动态范围为 1 2bi l ， mp 0 至 4095 .

因 2 是《神舟三号》 中分辨率成像光i拧仪第 76

条轨道通道 3(440 -46Onm) 的部分原始图像，图中

条带nl晰可见.而且有一定的分布规律经分析计

;J'l: ，条带规律性定长宽度为 22 条扫描线，与ìili迫敏

恩元个数相一敛同时对其它:ii!í ill原始数揣进行图

像显示分析，结果表明 : 每个通道的图像均有条带出

现，与通道 3 的悄况基本一致.有些i跑道条惜现象严

重一些.有些通道则稍好些，

为消除遥感资料中出现的条惜现象，本文利用

经验分布函数匹配方法，对各涵ill数据W1:行校正处

理.处理过程如下 :

1 )根据某一轨道的资料情况，分别提取 34 个

通道每个敏感元的原始数据，计算每个记数的的概

率，利用方程( 1 )统计敏感元的经验分布函数;

2)分析 、 比较每个通道 22 个敏感元的原始数

据质量和1概率经验分布函数曲线.选择一个数衍。她

卢低 、动态范围大以及有合理慨率经验分布函敛rtIi

线的敏感元作为标准参考敏感元，以远迫 15 为例，

经对其 22 个敏感元的原始资料和各自的概率经验

0.6 

，乡

,/ 

B争#巅-'

0.4 -1庐
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V 
0.2 

o 
。 1000 2000 3阳。 4000

记撇倪

阳) ( /<I!舟三号》中分辨率成像Jt i树 i立 76 轨第 IS 通湛
部分敏感元慨事经验分布函盟章'"1线分 M- Jt中.虚线 、实
线阳点~J线分别代表第 J ，3 ，22 敏感元
Fig. 3 Empirical d恼tribution funclion at r hl1nnel 15 dal l1 

unnormalized parts or SCIlSO隐 for SZ-3 76" o,hil . (---) Sen
四， 1. (-)senso， 3. (- . - . )",,,,",, 22 

分布函数比较分析，发现第 3 个政感元的性能相对

较好，故选择该敏感元作为标准参考敏感元各通道

所选择的标准参考敏感元序号兑~ I 所列通ill l5

部分敏感元概率经验分布函数 Illl线见图 3.

3 ) 利用式(4) 和概率经验分布函数，迫过与标

准参考敏感元比对.确定其它 21 个敏感元各个记数

值的查找表·

的利用每个通涩的查找表.对乎乎通道数据迸行

修正 .形成新的数据文件

图 4 是图 2 经条带订正处J!ll后的图像，由图可

见 ， 图像条带已基本消除，图像Ji!l-fi1得到明显改善.

图 5 是利用多通m合成的彩色即像，图像条带订正

前后的视觉效果更加显著

由于采用了经验分布函数民配方法 . 对于相对

稳定的敏感元而言 . 其Jjj(l!f1数处i修正往往呈一定的

方向性，即订正放为正或负. ~ul到 3 所示，当某一敏

国 4 经条带订正处理后的I割草.地J但他阳启JA 阴 lri] 困 2
F唱 4 口自I.rij>ing image. olhers 山"l' 111<, :!IlI lU6 剧 fig.2
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图5 《神舟二号》中分辨率成像光谱仪部分通道条带订 前后彩色合成图像比较(图像由堪通 I 5、2f]和3记教值 

(RGB)进行台成)(n)原始三通道合成图像(∽去条带后三通道台成 像 
Fig 5 Comparison betw PrI a J raw{'omp,t,site image and h1 destriping composite image of SZ-3 imaging spt=~ tmrad Jometer 

t rhannel 15．2(3．3(RGB’ t a)raw _丌]pu te image tb)de~tfiping comp~lsile image 

感元的概率经验分布函数曲线位于标准参考敏感元 

曲线的上方时．浚敏感元数据在图像上表现为“暗 

线”，反之，则为“亮线”．固此．各敏感元记数值的订 

正具有系统性。基本保留了原始资料的信息．同时由 

于使用了查找表方式，经过条带处理的资料与原始 

资料可以相互转换，确保资料的原始特征．由于每个 

通道都选择了某一标准参考敏感元．因此，通道数据 

在定标处理时，该标准参考敏感元的定标系数可适 

用于整个通道数据．大大方便了数据的定标处理． 

通过对不同轨道资料处理研究结果表明．由于资 

料覆盖范围及扫描仪观测角等的不同，各敏感元得到 

的记数值动态范围电随之发生变化，各记数值的概率 

分布密度也由此投生变化 同时，为了消除敏感元之间 

的相对变化，在实际处理每条轨道数据时，都重新计算 

查找表，而后进行订正处理．另外．由于经验分布函数 

匹配方法是建立在统计基础之上的．因此当图像足够 

大．地物分布相对均匀时、其得到的结果更好．对于小 

瞩图像．由于受到统计样本的限制，其结果要稍差一 

些．此外，低端数据受敏感元灵敏度的影响很大．如洋 

面上的可见光数据．条带处理效果不是十分理想． 

3 结语 

通过大量轨道数据试验，研究表明：利用经验分 

布函数匹配方法对《神舟三号》中分辨率成像光谱 

仪数据进行归一化处理是非常有效的，数据图像条 

带得到有效处理 图像质量明显得到改善、为数据定 

标和定量处理提供r扳大方便．具有较好的应用前 

景．我国薪一代极轨业务气象卫垦《风云三号》将搭 

载中分辨率成像光谱仪．其工作方式类同于《神舟 

三号》中分辨率成像光谱仪，届时奉方法将对卫星 

遥感资料的处理会有极大的帮助． 
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(a) (b) 

因 5 (神舟 二 号一》中分辨率l削曹先的仪部分通ill条带订正前后fJ巳合成阁 i串比较 ( I到 i靠性1 jJJji1t 1 5 、 20 阳 3 iè数的
(RGß)ill行{t f,j()( u ) 原始三沾边fT成图像(h) 1<条件f后三届迫合成回像
Fi g:. 5 CompLl ri皿n bcl 帆't"11 u ) ru协 \'0叫陆it(' ima~e und b) d~lripill民川mposile image o( SZ-3 imaginιspt(.troradiolllf'ter 

(challlleI15 ,20.3( IlCIl )) (a) 阳\\' ( ' (1111，阳slle I阳

感元的概率经验分布函数曲线位于标准参考敏感元

曲线的上方1I才.该敏感元数掂在图像上表现为. u附击

线

正具有系统性 . J拱t本i保果囱了原始资料的f信言息同时H刷l 

于使用了查找哀方式 .经过条带处理的资料与原始

资料可以相互转挟，确保资料的原始特征.凶于每个

通道部选择了某一标准参考敏感元.因此，通道数据

在定标处理，时. i直标准参考敏感元的定标系数可适

用于整个通道数据.大大方便了数据的定标处理.

通过对不同轨迫资料处迎研究结果表明.由于资

料覆盖范围及扫描仪观，ìl!fl角等的不同各敏感元得到

的记数值动态范应|也随之发生变化.各记数1凹的概率

分布密度也由此发生变化，同时，为了消除敏感元之间

的相对变化，在实际处型每条轨ili数据1I.t.部主新计算

查找表，而后进行订正处理!另外 . 由于经验分布函数

匹配方法是建立在统计基础之 t的.冈比当图像足够

大.地物分布相对均匀l时，其得到的约果更好-对于11、

版图像，由于受到统计样本的限制，其结果要梢差一

些此外，低端数据受敏感元灵敏度的影响很大1日洋

丽上的可见光数据.条带处理效果不是十分理想

3 结i吾

通过大量轨ill数据试验 嘈研究表明利用经验分

布函数匹配方法对{仰舟三号}中分辨率成像光谱

仪数据进行归一化处理是非常有效的 .数据图像条

带得到有效处理.阁{掌质量明~得到峡普 . 为数据定

标有l定最处理提供了极大方便具有较好的应用前

景我国新一代悦轨业务气象卫星《风云三号》将搭

载中分辨率成{理光谱仪，其工作方式类同干。中舟

三号} 'P分辨率成像光谱仪，尉U.J卒方法将对卫星

遥感资料的处理会有极大的需助.
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